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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
© Stranggie&vorrichtung 

Eine StranggieBvorrichtung besteht aus einer Strang- 
gieBkokille, die als Baslsmaterial aus Metall gefertigt ist. Die 
Kuhlkokille besteht dabei aus einem Gufimatenal, welches 
im Schrumpfsitz das eingegossene Kuhlrentralrohr und die 
spiralformig umgebenen Kuhlrohre umgibt. Aufgabe ist es, 
eine StranggieBvorrichtung dahingehend weiter zu verbes- 
sern, daS bei niedrigen Heratellungs- und Betriebskosten 
einer derartrgen Kokille zumindest wesentliche Teile der 
Kokille nicht nur als einmal verwendbare VerschleiBteile, 
sondernals wiederverwendbare Bauteileausgebildetsind. 
Dazu sind in Langsrichtung versetzt liegend ein Primar- und 
e»n Sekundarkuhler (11, 26) vorgesehen. Beide sind mit ei- 
nem getrennten Kuhlmittelkreislauf (15, 35) in ihren Kuhlkor- 
pern versehen. Das Verhaltnis der Langserstreckung in 
StrangguSnchtung rum AuBen- bzw. Innendurchmesser des 
Pnrnarkuhlers (1 1 ) betragt weniger als 70 : 1 00. 
Die StranggieBvorrichtung signet sich zum Metallgi e&en 
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Patentanspruche 

1. StranggieBvorrichtung fur Vertikal- und/oder 
Horizontalbetrieb mit einer an einem Tiegel (1) an- 
setzbaren und gegebenenfalls einen GieBdorn (67) 5 
urnfassenden Zufuhrungsteil (5) und einem an- 
schlieBenden, ein Kuhlzentralrohr (27) urnfassen- 
den Kuhlkokillenabschnitt, der vorzugsweise aus 
dem Kuhlzentralrohr (27) r der Kuhlspirale (35) so- 
wie aus dem, das KGhlrohr (27) und die Kuhlspirale 10 
(35) im Schrumpfsitz umgossenen Kuhlermaterial 
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB zusatziich 
zum Zufuhrungsteil (5) in Axialrichtung versetzt 
zueinander liegend ein Primar- und ein Sekundar- 
kiihler (11, 25) vorgesehen ist, daB der Primar- und 15 
der Sekundarkiihler (11, 25) mit einem getrennten 
Kuhlmittelkreislauf (Kuhlspiralen 15 bzw. 35) in ih- 
ren Kiihlkorpern versehen sind daB das Verhaltnis 
der Langserstreckung in StrangguBrichtung zum 
AuBen- bzw. Innendurchmesser des Primarkuhlers 20 
(11) weniger als 70:100, vorzugsweise weniger als 
60:100 aufweist, und daB das gegeniiber dem Pri- 
markuhler (It) sich langer erstreckende Kuhlzen- 
tralrohr (27) des Selcundarkilhlers (25) zumindest 
an der Innenflache aus graphitfreiem Material be- 25 
stent, dessen Harte groBer ist als die von Graphit. 

2. StranggieBvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet daB das Innenrohr des Primarkuh- 
lers (11) bzw. dessen Innenbeschichtung aus Borni- 
trit bzw. vorzugsweise Graphit besteht. 30 

3. StranggieBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das rohrformige Zu- 
fuhrungsteil (5) in StrangguBrichtung bis zum Kiihl- 
zentralrohr (27) des Sekundarkuhlers (25) reicht, 
und daB der Primarkuhler (11) nach Art eines das 35 
Zufuhrungsteil (5) umgebenden Kuhlringes ausge- 
bildetist. 

4. StranggieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der das Zufuhrungsteil (5) um- 
gebende Ktihlrihg.(ll) am Ende des rohrformigen 40 
Zufuhrungsteiles (5) benachbart zum Sekundar- 
kuhier(25)iiegt 

5. StranggieBvorrichtung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
haltnis der Langserstreckung zum AuBen- bzw. inr 45 
nendurchmesser des Kuhlrohres (Zufuhrungsteil 5) 
der Primarkuhlung (11) weniger als 50:100, vor- 
zugsweise weniger als 40:J_00 betragt. 

6. StranggieBvorrichtung nach einem der Anspni- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Mate- 50 

. rial des Kuhlzentralrohres (27) aus thermoschock- 
bestandigem, extrem hartem Material mit geringer 
Warmeausdehnung besteht. 

7. StranggieBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhl- 55 
zentralrohr (27) aus Karbid, einer Karbidverhin- 
dung, vorzugsweise Siliziumkarbid bzw. Keramik 
besteht oder umfaBt 

8. StranggieBvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB auch im 60 
Kuhlkreislauf des Primarkuhlers (11) ein Thermo- 
sensor (23) zur Steuerung eines die Kuhlmittelmen- 

ge regelnden Regeiventiles (19) vorgesehen ist. 

9. StranggieBvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Thermosensor (23) im zu- 65 
gehorigen AusIaufrohr(21)der Kuhlspirale (35) zur 
Temperaturmessung des erwarmten Kiihlmediums 
angeordnet ist.. 
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10. StranggieBvorrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ther- 
moelement (45) im Obergangsbereich vom Primar- 
zum Sekundarkiihler (1 1, 25) zur Steuerung der Ab- 
zugsgeschwindigkeit des erstarrenden GieBstran- 
ges (75) angeordnet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine StranggieBvorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Herkommliche StranggieBvorrichtungen bestehen 
aus einer Kokille, die aus einem Graphitrohr gefertigt 
ist oder zumindest an ihrer inneren Oberflache eine 
Graphitschicht aufweist Urn einen einwandfreien und 
heiflen MetalldurchfluB von einem Warmhalteofen oder 
einem Tiegel zu gewahrleisten, werden herkommliche 
Kokillen meist bis in den Schmelzraum hineinragend 
ausgebildet 

Dies.hat aber den verfahrenstechnischen Nachteil zur 
Folge, daB liber die Kokillen dem Ofen und vor allem 
dem darin befindlichen zu gieBenden Metall betrachtli- 
che Warmemengen entzogen werden, die dann Qber die 
Kokillenwand an dem umgebenden Ktihler abstromt 

Zwar k6nnte durch eine Verlaiigerung des Kokillen- 
kopfes dem Warrneverlust entgegengewirkt werden. 
Dies findet aber seine Grenzen einmal in der dadurch 
bedingten Kostensteigerung. Denn bei dem Graphit 
handeit es sich um ein VerschleiBteil, weshalb bei Ver- 
wendung bekannter Graphit-Kokilien ganz enorme 
Herstellungs- und Produktionskosten bedingt sind. Zum 
anderen aber lost sich Graphit in bestirnmten Legierun- 
gen mit steigender Temperatur zunehmend auf, Festzu- 
stellen ist vor aliem eine Neigung zur Karbidbildung, so 
daB auch von daher der Verlangerung einer Graphitko- 
kille Grenzen gesetzt sind 

SchlieBIich neigen relativiange und weite Metallkuh- 
ler zum Verwerfen und Ausbauchen, wodurch eine 
gleichmaBige Warmeiibertragung von der Kokille an 
einen sie umgebenden Kiihler verhindert wird. 

Eine zweigeteilte Kokille ist beispielsweise aus der 
DE-OS 20 58 051 und aus dem DE-GM 18 54 884 be- 
kannt geworden. In beiden Fallen handeit es sick urn 
eine in Langsrichtung zweigeteilte Kokille, wobei in der 
zuerst genannten Druckschrift die nach dem Einfuh- 
rungsteil nachfolgende Kuhleinrichtung in. zwei unter- 
schiedliche Zonen unterteilt wird, die sich durch die Ver- 
wendung der unterschiedlichen Material] en am inneren 
Kuhlzentralrohr unterscheiden. Der bei weitem groBere 
und langere Teil des Kuhlzentralrohres ist aber auch bei 
diesem Stand der Technik aus Graphit gefertigt, wes- 
halb auch hier die eingangs genannten Nachteile beste- 
hen und auftreten. Verbesserte Verhaltnisse sind durch 
eine aus der EP-A-1 58 898 bekannt gewordenen 
StranggieBvorrichtung erzielt worden. Um bei dieser 
vorbekannten StranggieBvorrichtung die Herstellungs- 
und Betriebskosten zu vermindern und die Strangquali- 
tat zu verbessern, ist vorgesehen worden, daB die 
StranggieBkokille in ein gegebenenfalls einen GieBdorn 
aufnehmendes Zufuhrungsteil und quer zur StranggieB- 
richtung in eine in ihrer Temperatur regelbare Kuhlko- 
kille unterteilt ist, wobei die Kuhlkokille als Basismateri- 
al aus Metall besteht Dabei ist die Kuhlkokille aus ei- 
nem GuBmaterial gefertigt, welches im Schrumpfsitz 
das eingegossene Kuhlzentralrohr und die spiralformig 
umgebenen Kiihlrohre umgibt. Durch ein spezifisches 
Gleitmittei im Inneren des Kuhlzentralrohres kann der 
benotigte Graphitanteil gegeniiber fruheren vorbe- 
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kannten Vorrichtungen drastisch minimiert und gleich- 
zeitig die Quaiitat des Stranggusses verbessert werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausge- 
hend von dem zuletzt genannten Stand derTechnik eine 
StranggieBvorrichtung weiter dahingehend zu verbes- 
sern, daB ebenfalls bei niedrigen Herstellungs- und Be- 
triebskosten zurnindest wescntliche Teile der Kokille 
nicht als nur einma! verwendbare VerschleiBteile, son- 
dern als wiederverwendbare Bauteile ausgebildet sind, 



wohl das innere Kuhlzentralrohr vorzugsweise aus Sili- 
ziumkarbid, wie auch die Kiihlschlangen umgibt, wird 
eine optimale Warmeleitfahigkeit und KuhJwirkung er- 
zielt Zudem ist diese Kokille extrem leicht und damit 
auch leicht handhabbar. . 

Durch Verwendung des erwahnten Spezial-Silizium- 
karbids, welches bei geringsten thermischen Ausdeh- 
nungskoeffiziemen eine extrem hohe Harte aufweist 
wird auch eine hohe Oberflachengute der Kokillenwand 



ftihrunssteil einen Primarlrnhi^r c-u... " Z!T Strahlungszahl em konstanter hoher 

Warmeubergang/Warmeaustausch zwischen dem hei- 
20 Ben nur randerstarrten durchlaufenden StrangguB und 
dem Sekundarkiihier bewirkt, ohne daB dabei der 
Strang ungewollt zu sehr abgeschreckt wird. Ein Vor- 
gang, der besonders beim VergieBen von GuBeisen zu 

Str^ gf ^^^-^^^^ 25 ^ t ^wu n rdT ei0einStrah,Ung " 2uBeren GUB - 
weiter uberfuhrt wird. r^,, , r j 



— oe — - — * ti " iiui «6 fiwwiancu, uic ucuen einem z.u- 
fUnrungsteil einen PrimarkOhler und einen Sekundar- 
kQhler umfaBt, die jeweUs mit einer getrennten Kiihlein- 
nchtung versehen sind Durch die getrennte Kuhlein- 
richtung ist auch eine getrennte Steuerung der Kuhlung 
moglich, die es ermdglicht, daB in dem PrimarkOhler 
gerade erst die Erstarmng der auBersten Schale des 



diese geringe Lange werden aber die Graphitkosten fur 
dieses VerschleiBteil extrem niedrig gehalten. Durch die 
gezielte Steuerung der Kuhltemperatur kann die Wand- 
temperatur dieses kurzen Primarkuhlers so hoch gere- 
gelt werden, daB in ihm Qber den gesamten Strangum- 
fang eine vollstandige Randerstarrung eintritt, ohne daB 
eine merkliche Schrumpfung stattfindeL 
. Zudem wird durch die geringe Langserstreckung der 



benden Primar-KQhJereijvichtung gegenuber her- 
kdmrolichen Losungen bei weitem weniger Warme der 
KQhlkokiHe entzogen. 
Femer wird dadurch der Vorteil erzielt, daB in dem 



moschockbestandigen und zugleich extrem harten, po- 
Iierfahigen Werkstoff wie keramisches Material fur das 
innere Kuhlzentralrohr, das vielfach ohne ansonsten er- 
40 forderhches Nacharbeiten der Innenflache der GieB- 
form verwendbar ist. Der ansonsten beachtliche Ver- 
schleifl von Graphitkokillen beim diskonunuierlichen 
StranggieBen wird hier augenfallig vermieden. 

Durch die sichere Stiitz- und Fuhrungswirkung des im 

:kundarkiihlf»r u/f*it^r i»rc^ai.^«^i«»» rr:^n_ A . , 



ausreichend heiBes Metall zuflieBt und dadurch die bei 
der Erstarrung freiwerdenden, in der Schmelze gelosten 
Gase im Gegenstrom entweichen konnen, ohne die Me- 
taUtemperatur der Schmelze und damit verbunden auch 
lhren Gasgehalt unvorteiJhaft hoch anheben zu mussen 
Der groBere Teil der Kuhikokille, namlich der Sekun- 
darkuhJer ist als wieder verwendbares Bauteil ausgebil- 
det Als besonders vorteilhaft erweist sich dabei, daB bei 
der erfindungsgemaBen StranggieBvorrichtung bei die 



dieser gegen Durchbiegung und mechanische Einflusse 
geschutzt und auch in der Primarkuhlzone sicher ge- 
fiihrt und zentriert. Hierdurch wird eine gleichmaBige, 
zentnsche Primar- Erstarrung gefordert und ungleich- 



den Sekundarkuhler auf die Verwendung von Graphit 
verzichtet werden kann. Dadurch werden extreme Ko- 
sten eingespart und zudem die stetige Wiederverwen- 
dung des Sekundarkuhlers sichergestellt 

Besonders gut eignet sich fur das Kuhlzentralrohr im 65 
Sekundarkuhler eine Karbidverbindung, insbesondere 
Siliziumkarbid. Durch die Verwendung von Aluminium 
Oder emer AL-Legierung, welches im Schrumpfsitz so- 



Graphitkokille vermieden, was sich besonders deutlich 
auch bei einer Horizontal-StranggieBvorrichtung be- 
merkbar macht. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Er- 
as findung ergeben sich nachfolgend aus den anhand von 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. Da- 
bei zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 : ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen StranggieBvorrichtung fur Horizontal- 



Fig. 2: erne weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen StranggieBvorrichtung, insbesondere 
fur VertikalstranggieBen von Rohren aus Metall-, insbe- 
sondere Schwermetallegierungen. 

Nachfolgend wird auf Fig. 1 Bezug genommen, in der 
erne StranggieBvorrichtung fur Horizontalbetrieb im 
scnematischen Langsschnitt gezeigt ist. Dabei sind mit 1 
die Boden- und Seitenwande eines Warmhalteofens be- 
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zeichnet, in dem sich eine Schmelze 3 befindet In einer 
Stirnwand des Warmhalteofehs ist ein Zufuhrungsteil 5 
der StranggieBvorrichtung hineinragend vorgesehen, 
dessen Offnung in bekannter Weise rnit einem Einsatz 7 
aus feuerfestem und in der Schmelze nicht losiichem 
Material mit Durchlassen 9 versehen ist. 

Das in StranggieDrichtung zum Einsatz 7gegenuber- 
liegende Ende des Zufuhrungsteiles 5 ist in einem koni- 
schen oder zylindrischen Sitz einer Primarkuhlung 11 
nach Art eines Kuhlringes eingepaBt Mit 13 ist eine 
Warmeisolierung bezeichnet, die zwischen der Ofen- 
wand 1 unddemaisKiihlringausgebildeten Primarkuh- 
ler 1 1 sitzt Die Kiihlung selbst erfolgt durch eine im 
Primarkuhler 1 1 vorgesehene Kuhlspirale 15. 

Die zur Kuhlung benotigte KQhlwassermehge wlrd 
durch ein in der ZufluBleitung 17 fur die Kuhlspirale 15 
angeordnetes Regelventil 19 entsprechend eingestellt, 
welches uber einen im Auslaufrohr 21 angeordneten 
Thermo-Sensor 23 in bekannter Weise durch die Tem- 
peratur des austretenden erwarmten Kuhlwassers gere- 
gelt und gesteuert wird. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sitzt die als 
Kuhlring ausgebildete Primarkuhlung 1 1 mit nur gerin- 
ger Langs erstreckung am Ende des Zufuhrungsteiles 5 
unmittelbar vor dem nachfolgenden Sekundarkuhler 25. 
Ein giinstiges Verhaltnis der Lange dieses gekuhlten, 
also im umgebenden Metallkuhler eingepreBten Pri- 
mar- oder Zufuhrungsteiles 5 zum AuBendurchrnesser 
des vergossenen Stranges betragt beispielsweise weni- 
ger als 70:100 oder weniger als 60:100, 50:100, 40:100 
oder 35:100. Die varstehend erwahnten Verhaltniszah- 
len geiten also gleichermaBen im Prinzip auch, wenn die 
Lange des Primarkuhlers 11 im Verhaltnis gese tzt wird 
zum Innendurchmesser des rohrformigen Zufuhrungs- 
teiles 5, der dem AuBendurchrnesser des Giefistranges 
(Schrumpfungsfaktors) entspricht 

Als Material fur das Zufuhrungsteil 5 wird in der Re- 
gel gut warmeleitender, in der Schmelze nicht losiicher 
hochwerugerGraphit verwendet 

Moglich ist aber ebenso auch der Einsatz von z, B. 
Bornitrid Durch die relative Kurze des gekiihlten Zu- 
fuhrungsteiles 5 betragt die Ternperatur bei dem in den 
Tiegel ragenden vordersten Teil des Zufuhrungsteiles 5 
nur ca. 60° bis 1 10° C weniger als der Temperaturbe- 
reich der Schmelze 3. Hierdurch wird der Vorteil reali- 
siert, daB der Schmelze dadurch wenig Warme entzogen 
wird. Durch das extreme Verhaltnis der geringen Lange 
des Primarkuhlers zu dessen Durchmesser ergibt sich 
vor allem beim Eintritt in den Primarkuhler ein hohes A 
T von wenigstens 550° C bis 600° C am Eintritt des Pri- 
markuhlers 11 und von weniger als 200°C am Kuhleren- 
de. Die Wandtemperatur am kurzen Primarkuhler liegt 
jedoch noch so hoch, daB in diesem vorderen Primar- 
kiihlteil uber den gesamten Strangumfang eine vollstan- 
dige Randerstarrung, jedoch noch keine merkliche 
. Schrumpfung einsetzt. 

fn Fig. 1 ist die Kuhlscheibe 11 nach Art eines flachen 
Kegels ausgebildet Sie besteht aus hoch warmeleiten- 
dem Metall oder aus einer ebenfalls hoch warmeleiten- 
den Metall-Legierung, z. B. Kupfer oder KupFer mit z. B. 
0,5 bis 0,7% Si bei .l% bis 1,2% Ni, also einer aushartba- 
ren warmfesten Cu-Legierung. Ein Verwerfen dieser 
Primar- Kuhlscheibe 11 ist durch ihre besondere, kom- 
pakte Form nahezu ausgeschlossen. Durch die einge- 
gossenen Kuhlspiralen 15 fallt teures, spanabhebendes 
Ausarbeiten von Kuhlkanalen, wie bei hergebrachten 
Kiihlern, weg. Ebenso wird das sonst erforderliche 
SchweiBen oder Hartloten nicht erforderlich. 
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An dem Primarkuhler 11 schlieBt sich — wie bereits 
erwahnt — der Sekundarkuhler 25 an, dessen inneres 
Kuhlzentralrohr 27 aus hoch warmeleitendem kerami- 
schen Materia] besteht. 

Umgeben ist das Kuhlzentralrohr 27 durch den ei- 
gentlichen Kuhler aus hoch warmeleitendem Metall, 
wie beispielsweise Aluminium oder einer Aluminium- 
Legierung, die durch einen PaBsitz 31 und Ankerbolzen 
33 mit dem Zufuhrungsteil 5 fugendicht, jedoch leicht 
losbar verbunden sind. Dabei sind die KOhlrohre 17 und 
21 des Primarkflhlkreises in axialer Ausrichtung so 
durch den Kuhler 25 hindurch gefuhrt, daB sie im Pri- 
markuhler 11 in die dortigen Kuhlspiralen 15 uberge- 
hen. 

Die Kuhlspirale 35 des Sekundarkuhlers 26 ist ebenso 
wie auch das aus keramischem Material bestehende in- 
nere Kuhlzentralrohr 27 durch das beide umschrump- 
fende Met all des Kuhlers 28 warmeleitend verbunden. 
Die Regelung der Ternperatur des Sekundarkuhlers 25 
erfolgt durch einen im Auslaufrohr 37 befmdlichen wei- 
teren Thermosensor 39, der das Regelventil 41 im Zu- 
laufrohr 43 des Sekundarkuhlers 25 steuert. 

Mit 45 ist ein Thermoelement bezeichnet, das zwi- 
schen der inneren Wand des Kuhlers 25 und dem kera- 
25 mischen Kuhlzentralrohr 27 kurz hinter dem Obergang 
des Zufuhrungsteiles 5 zum Sekundarkuhler 25 einge- 
baut ist Durch dieses Thermoelement 45 wird die GieB- 
geschwindigkeit, dh. der Strangtransport und dessen 
-geschwindigkeit so beeinfluOt, daB sichergestellt ist, 
daB die Randerstarrung des GuBstranges im Zufuh- 
rungsteil 5 abgeschlossen ist Zur Verdeutlichung der 
Funktion dieses Thermo elementes ist in Fig. 1 schema - 
tisch die Lage der Phasehgrenze fliissig/fest bzw. die 
Liquidus/Solidus-Linie dargestellt Dabei ist mit 47 die 
Lage der Phasengrenze unmittelbar nach Beendigung 
der Zugperiode bezeichnet, wahrend die Linie 49 die 
wahrend der Stopp-Periode in Richtung Ofen zuruck- 
verlegte Erstarrungsfrontverdeutlicht 

Das Thermoelement 45 bewirkt uber die Regelung 
der Abziehgeschwindigkeit, wozu das Thermoelement 
45 einen in der Zeichnung mit 51 bezeichneten Geber 
ansteuert, die Begrenzung der Phasengrenze in Hohe 
der Verbindung bzw. kurz vor.der Verbindung zwischen 
dem Zufuhrungsteil 5 und dem Sekundarkuhler 25. 
Zeigt der Thermofuhler 45 eine ansteigende Ternpera- 
tur uber einen eingestellten Wert in Folge der Verlage- 
rung einer Phasengrenze an, so wird (lber den Geber 51 
die GieBgeschwindigkeit vermindert, wodurch die am 
Thermoelement ' 45 wieder gemessene Ternperatur 
sinkt Die Herstellung des SekundarkQhlers durch 
gleichzeitiges UmgieBen des inneren keramischen 
Kuhlzentralrohres 27 und der Kuhlspirale 35 ist be son- 
ders kostensparend und rati onell. Nach dem EingieBen 
bildet das innere Kuhlzentralrohr 27 mit dem umgebe- 
55 nen Metall des Sekundarkuhlers 25 eine feste unlosbare 
Schrumpfverbindung, deren innere Kuhlflache nicht 
mehr bearbeitet werden muB. Vor allem die Verwen- 
dung von hoch warmeleitenden keramischen Werkstof- 
fen, wie beispielsweise Siliziumkarbid, haben sich als 
60 besonders giinstig erwiesen. Derartige Materialien, wie 
eben Spezialsilizium-Karbid weisen eine hohe Warmer 
leitfahigkeit und niedrige Warmeausdehnung und dabei 
eine hohe Thermo- Schockbestandigkeit und Altersbe- 
standigkeit auf. Sie sind zudem extrem hart und polier- 
fahig. 

Nachfolgend wird ein weiteres Ausfuhrungsbeispiei 
der Erfindung anhand von Fig. 2 eriautert, in der gleiche 
Bauteile wie in Fig. 1 mit entsprechenden gleichen Be- 
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zugszeichen versehen sind 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 betrifft cine 
Vertikal-StranggieBvorrichtung insbesondcrc fur 
Schwerrnetall-Legierungen. Der gesamte Ofen kann 
hier durch zusatzliche Bodenisplierungen 61 geschutzt 5 
sein, wobei mit 63 ein Bodenblech dargestellt ist. 

Das Zufuhrungsteii ist in dieser Ausfuhrungsform 
mitteis eines PaBstuckes 65 in den Ofenboden 1 einge- 
lassen. Das PaBstQck 65 liegt auf dem kuhlringartigen 
Primarkuhler 11 bzw. auf der dort vorgesehenen Isolie- io 
rung 13. Mit 67 ist bei dieser Ausfuhrungsform ein hohl- 
er, vorzugsweise aus Graphit bestehender GieBdorn be- 
zeichnet, der mitteis eines ebenfalls aus Graphit beste- 
henden Stopfens 69 und einer Zentrierung 71 genau in 
der Mine des ZufQhrungsteiies 5 gehalten wird. Der aus 15 
feuerfestem Zement bestehende Stopfen 69 verhindert 
einen direkten WarmefluB von der Schmelze an den 
GieBdorn und verhutet mogliche Leckagen von Schmel- 
ze durch das Gewinde 73 in das Inhere des GieBstranges 
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Oben ist ausgefiihrt, daB sich vor allem keramische 
MatenaJien fur das KiihlzentraJrohr eignen. Dabei sind 
vor allem Karbide bzw. Karbidverbindungen zu emp- 
fehlen. Als kovalente Karbide werden in der Regel nur 
Bor- und Siliziumkarbide angesehen, die hart, schwer 25 
schmelzbar und chemisch inert sind. Die meisten metal- 
lischen Karbide sind nichtstochiometrische Verbindun- 
gen von Legierungscharakter. Sie sind gegen Sauren 
bestandig, in der Regel harter als die reinen Metallkom- 
ponenten und leiten den elektrischen Strom. Technisch 30 
wichtig sind Karbide von Chrom, Wolfram, Hafnium, 
Molybdan, Nadium, Niob, TantaJ und Titan. 
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